DICHTUNGSELEMENTE

2. O-Ring Abdichtungsarten

O-Ringe sind bidirektionale
Dichtungen, kreisférmig in der

Form und dem Querschnitt. O-Ringe
werden in der Regel aus elastomeren
Materialien gefertigt, kdnnen aller-
dings auch aus anderen Materialien
wie PTFE oder Metall hergestellt sein.
Dieses Handbuch handelt ausschlieB-
lich Uber elastomere sowie nahtlos
FEP- bzw. PFA-ummantelte elasto-
mere O-Ringe. Ein O-Ring dichtet
einen Spalt zwischen zwei zueinander
gehdrenden Flachen ab, indem dieser
durch die Verformung des Dichtungs-
materials bei der Installation und dem
einwirkenden Systemdruck abgesperrt
wird. Besonders hohe Systemdriicke

ID = O-Ring Innendurchmesser
W = O-Ring Schnurstarke

kdénnen zu einer Deformierung des
O-Ringes in den Dichtspalt, bekannt
als so genannte Extrusion, flihren,
welche wiederum zu einem Ausfall
der Dichtung flhrt. Die Wahl eines
harteren Compounds oder die
Verwendung von Stltzringen, die

den O-Ring gegen den Dichtspalt
absichern, kdnnen dieses Problem
mindern.

ERIKS O-Ringe sind Prazisions-
Dichtungskomponenten, die aus einer
Vielzahl von elastomeren Compounds
hergestellt werden. Wenn Sie einen

: ﬁ

O-Ring fir eine Bestellung spezi-
fizieren, bendtigen wir den O-Ring
Innendurchmesser (ID), die O-Ring
Schnurstarke (W) sowie den Com-
pound (den elastomeren Werkstoff),
aus dem der O-Ring gefertigt werden
soll. Alle Dichtungsanwendungen kon-
nen in zwei Kategorien aufgeteilt wer-
den - jene, in der sich die Dichtung
oder die abzudichtende Oberflache
bewegt und solche, in

der die Dichtung feststehend ist.
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Eine Dichtung, die sich mit Ausnahme
von Pulsierungen aufgrund von
zyklischen Driickbeaufschlagungen
nicht bewegt, wird als eine so genan-
nte statische Dichtung bezeichnet.
Eine Dichtung die bewegt wird, als
dynamische Dichtung. Dynamische
Dichtungen werden darlber hinaus
als wechselseitig (Dichtungen, die
linearer Bewegung ausgesetzt sind)
oder rotierend (Dichtungen mit festem
Sitz, die rotierenden Bewegungen zum
Beispiel einer Welle ausgesetzt sind)
belasteten Dichtungen definiert.

O-Ringe kdnnen erfolgreich in
statischen als auch dynamischen
Anwendungen eingesetzt werden.
Der elastomere O-Ring sollte dabei
als eine nicht komprimierbare, viskose
Flussigkeit mit einer sehr hohen
Oberflachenspannung betrachtet
werden. Entweder durch mecha-
nischen Druck des umschlieBenden
Einbauraumes oder durch einen
bedingt durch den vom abzu-
dichtenden Medium aufgebauten
und Ubertragenen Systemdrucks,
flieBt diese extrem viskose
sFlussigkeit" (das Elastomer) in die
Oberflachenunebenheiten und flllt
so einen vorhandenen Zwischenraum
oder baut eine Blockade gegentiber
dem abzudichtenden Medium auf.
Der O-Ring gleicht Toleranzen aus
und erhalt dank seines elastomeren
Bestrebens in seine urspringliche
Lage zurtickzukehren, einen abgedich-
teten Zustand.

Eine sachgemé&Be Auslegung einer
Dichtung beginnt mit einer sorgfalti-
gen Betrachtung der konkreten
Anwendung. Die geeignete Hérte des
Materials wird zum Beispiel durch
die Reibung und den Druck, welche
die Dichtung ausgesetzt wird, sowie
deren Querschnitt bestimmt. Weitere
wichtige Schliisselfaktoren sind der
Temperaturbereich, die anliegenden
Oberflachen und die in Kontakt mit der
Dichtung kommenden Medien.

Dynamisch belastete O-Ringe kénnen
mdglicherweise durch Abrieb gegen-
Uber dem Zylinder oder der Kolben-
wand ausfallen. Daher sollten die
Kontaktflachen in Hinblick auf eine
langere Lebensdauer der eingesetzten
Dichtungen poliert werden.

Das Bewegen von O-Ringen Uber
Kammern, Bohrungen oder sonstigen
OberflachenunregelmaBigkeiten flhrt
besonders unter Druck zu schnellen
Beschéadigungen.

Bei der Auslegung einer O-Ring Ab-
dichtung stehen einem fiir gewdhnlich
mehrere Standard O-Ring Schnur-
stérken zur Verfligung. Die Auswahl
der geeignetesten Schnurstarke ist
von der Anwendung abhangig.

Bei wechselseitig beanspruchten
Anwendungen ist die Auswahl automa-
tisch eingeschrankt, da die gangigsten
Nutempfehlungen die dynamische
Beanspruchung berucksichtigen

und von vorn herein nicht alle stan-
dardmaBigen O-Ring Abmessungen
berticksichtigen. Bei den in den
Empfehlungen genannten Kolben-
oder Stangendurchmessern tendie-
ren kleine O-Ring Schnurstéarken bei
Bewegung zur Verdrehung innerhalb
der Nut. Dies flhrt zu einer Leckage
und einem Ausfall der Dichtung. Die
kleineren O-Ring Schnurstarken des
jeweiligen O-Ring Innendurchmes-
serbereiches wurden daher in den
Nutempfehlungen fiir wechselseitig
beanspruchte Dichtungen ausgelas-
sen.

Bei dynamischen Dichtungen sollte
die gréBtmaoglich verfliigbare O-Ring
Schnurstérke eingesetzt werden,
um so die Stabilitat des O-Ringes
zu verbessern.

O-Ringe in wechselseitig beans-
pruchten Anwendungen mussen, um
eine einwandfreie Dichtwirkung zu
erzielen, radial zwischen dem O-Ring
Nutgrund und der Zylinderwand ver-
presst werden. Diese Verpressung
oder Quetschung kann dazu fuhren,
dass sich der O-Ring unter bestim-
mten Bewegungen leicht in seiner Nut
walzt. Dieses Walzen ist allerdings
nicht fur einen normalen Betrieb der
Dichtung notwendig.

Die Form der O-Ring Nut ist unwe-
sentlich, solange eine angemessene
Verpressung des O-Rings erzielt wird.

Empfehlungen zur Nutauslegung kon-
nen Sie den auf Seite 104 beginnenden
Tabellen entnehmen. Die angegebene
Nuttiefe bezieht sich dabei auf die
tatséchliche Nuttiefe inklusive des vor-
handenen Dichtspalts.
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Das Bestreben eines elastomeren
O-Ringes, nach einer Deformierung
seines Querschnitts in seine
4% 4%

urspruingliche Form zurlickzugelangen,
ist der Hauptgrund, warum ein O-Ring
eine so hervorragende Dichtung ist.

Die Verquetschung oder der Grad {
der Verpressung ist eine der wichtig-

sten Punkte bei der Auslegung einer

0O-Ring Abdichtung. Elastomere kon- O-Ring Verformung

nen so Toleranzen Uberbriicken und

durch deren Ruckstellvermdgen eine

Dichtwirkung beibehalten. O-Ringe mit

einer kleineren Schnurstarke werden Druck = 0 Druck = 8 MPa
prozentual stéarker Verpresst, um so
die relativ zur Schnurstarke gréBeren
Toleranzen der O-Ring Nut auszu-
gleichen.

Fir statische Anwendungen liegt die
empfohlene Verpressung in der Regel
zwischen 15 und 30 Prozent. In einigen
Féllen kdnnen besonders kleine
O-Ring Schnurstérken sogar nominal
bis zu 30% verpresst werden.

Po

Pb

O-Ring Abdichtungsprinzip
In Vakuum-Anwendungen kann die
Verpressung noch héher sein.
Eine Verpressung Uber 30% ruft eine
zusétzliche Belastung des O-Ringes
hervor, die zu einer friihen Alterung
beitragen kann.

N
Fir dynamische Anwendungen liegt -~
die empfohlene Verpressung zwischen
8 und 16 Prozent. In Hinblick auf
entstehende Reibung und damit Leckage
einhergehenden Verschleil3 sollte die

Verpressung 20% nicht Gbersteigen. (Leckage ist durch

die Permeabilitdt des
Dichtungswerkstoffes und der
Rauheit der Oberfldche méglich)
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Bestimmung des Anwendungstyps
einer Dichtung

Dichtungen kénnen auf unterschied-
liche Weise hinsichtlich deren
Anwendungen klassifiziert werden.
Eine geldufige Methode ist die
Klassifizierung einer Dichtung nach
der Art der Bewegung, die auf sie
einwirkt.

Die Ublichsten Anwendungstypen
werden in der rechten Grafik darge-
stellt.

Dichtungsempfehlungen

e Erstellen Sie detaillierte Einbau- und
Montageanweisungen der Dichtung.
Besonders wenn |hre Bauteile durch
den Endkunden gewartet werden
kénnen. Wenn es angemessen oder
erforderlich ist, kbnnen Sie den
Gebrauch von OEM-Dichtungen
vorschreiben.

¢ Innerhalb von Grenzen weisen gro-
Bere Schnurstarken eine effektivere
Dichtwirkung auf.

e Vermeiden Sie eine gleichzeitig axi-
ale und radiale Abdichtungen mit
nur einem O-Ring oder X-Ring.

e Benutzen Sie O-Ringe nicht als ein
Lager, um eine Kraft aufzunehmen
oder eine Welle zu zentrieren. Dies
kénnte zu einem Dichtungsversagen
fahren.

radial — axial

Anwendungstypen
von Dichtungen

statisch

Auswahl des Dichtungswerkstoffes
Bei der Auswahl des geeigneten
Dichtungswerkstoffes sollte folgendes

sorgféltig beachtet werden:

Die primaren Medien, die der ein-

zusetzende O-Ring oder

X-Ring abdichten soll.

Andere Medien, denen die Dichtung
ausgesetzt wird; zum Beispiel
Reinigungs- oder Schmiermittel.
Die Eignung des Werkstoffes hin-
sichtlich der maximalen und mini-
malen Betriebstemperaturen.

Das eventuelle Vorhandensein abra-

siver externer Fremdstoffe.

Das Schmieren der Dichtung und
der abzudichtenden Teile mit einem
geeigneten Schmiermittel vor dem

Einbau der Dichtung.

Das Fixieren der Dichtung in der Nut
— die Dichtung sollte sich nicht mit
einem rotierenden und abzudichten-

den Bauteil mitdrehen.

Bei dem Einsatz eines Stitzringes,
die Erweiterung der Nutbreite um
die maximale Starke des Stltzrings.
Versuchen Sie nicht, mit stirnseitig
abdichtenden O-Ringen um eckige
Kanten abzudichten. Kanten sollten
mindestens einen Radius haben,
der dem vierfachen der O-Ring

Schnurstarke entsprich.

dynamisch

langsam rotierend
|—— Oberflachengeschwindigkeit
kleiner als 50 fpm (15 m/sek).

reversierend,
— bzw. pendelnd
Langsame Rotation mit
wechselnder Richtung.

wechselbewegend
—— Lineare Bewegung mit
wechselnder Richtung.

rotierend
Rotation bei hoher

Geschwindigkeit. Oberflac

— hengeschwindigkeit gréBer
als 50 fpm
(15 m/sek).



